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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del Acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, Region
Hidrolégico-Administrativa Cuencas Centrales del Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y, 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a este recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo.

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 13 de agosto de 2007, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 50
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas que se
indican”, en el que se dieron a conocer los limites geograficos del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes,
clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, asi como su disponibilidad media anual;

Que el 28 de agosto del 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del
acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, obteniéndose un valor
de 2.143814 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado
de San Luis Potosi, obteniéndose un déficit de 0.002803 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado
de San Luis Potosi, obteniéndose un déficit de 0.002803 millones de metros clbicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, el
volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua del 30 de septiembre de 2008 al
31 de marzo de 2013, se incrementd en 2.146617 millones de metros cubicos anuales, por lo que la
disponibilidad de agua subterranea dada a conocer el 28 de agosto de 2009, de 2.143814 millones de metros
cubicos anuales se agoto y el acuifero pasé a condiciones deficitarias, obteniéndose un déficit de 0.002803
millones de metros cubicos anuales;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Jaral de
Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, referida en el Considerando anterior, se
determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del
recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de
las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, se
encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en las zonas de Silao, Irapuato y Salamanca, en el Estado de Guanajuato”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 6 de diciembre de 1958 y que comprende una superficie equivalente al 4.5
por ciento del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi,
en sus porciones sureste y suroeste.

b) “DECRETO que amplia la zona de veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, establecida
en la region del Valle de San Luis Potosi, segun Decreto del 2 de junio de 1961”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 18 de octubre de 1962 y que comprende una superficie equivalente
al 23 por ciento del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis
Potosi, en su porcién noreste.

c) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos de los Municipios de Ocampo, San Felipe,
San Diego de la Unién y San Luis de la Paz, del Estado de Guanajuato; en consecuencia, se
establece veda por tiempo indefinido para la explotacion de dichos recursos", publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 29 de julio de 1976 y que comprende una superficie equivalente al 50.5
por ciento del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi,
en su porcion centro-sur.

d) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en la parte
que corresponde a los Municipios de Villa de Reyes y San Luis Potosi, S.L.P., y en las zonas no
vedadas por los Decretos que se sefialan”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de
diciembre de 1985 y que comprende una superficie equivalente al 21.2 por ciento del acuifero Jaral
de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, en su porcién noroeste.

e) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 0.8 por
ciento del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, en
sus porciones noroeste y este, se prohibe la perforaciéon de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extracciéon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacidon de la Comision Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion
de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y el que se agravara la problematica del
acuifero, aminorando los efectos adversos de la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua
subterranea, con el consecuente aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el
deterioro de la calidad del agua, que de seguirse presentando, hubieran generado una situacion de peligro en
el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las actividades productivas que dependen de este
recurso;

Que no obstante lo anterior, en los ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua,
principalmente para uso agricola, indispensable para sostener el desarrollo y continuidad de las actividades
socioeconémicas en la superficie del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de
San Luis Potosi;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en el Estado de San Luis Potosi, con el objetivo de
definir si se presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para
sustentar la emisién del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos
para regular la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su
administracion y uso sustentable;
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Que para la realizaciéon de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios a través
de la Comision de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca del Altiplano, a quien se les presento el
resultado de los mismos en la reunion realizada el 21 de febrero de 2014, en la Ciudad de Zacatecas, Estado
de Zacatecas, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien
expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO JARAL DE BERRIOS-VILLA
DE REYES, CLAVE 2412, EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSi, REGION HIDROLOGICO-

ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Jaral
de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, ubicado en el Estado de San Luis Potosi, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, es un acuifero interestatal, el cual se localiza en el
extremo suroeste del Estado de San Luis Potosi y al norte del Estado de Guanajuato, comprende una
superficie de 2,370 kilbmetros cuadrados y abarca parcialmente los municipios de Villa de Reyes, Zaragoza,
Villa de Arriaga y San Luis Potosi, todos de San Luis Potosi y los municipios de San Felipe, San Diego de la
Unién y Ocampo, pertenecientes al Estado de Guanajuato. Administrativamente, corresponde a la Region
Hidroldgico-Administrativa Cuencas Centrales del Norte.

Los limites del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, estan definidos por los vértices de la
poligonal simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en
el “ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las
aguas subterraneas de 50 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de
las regiones hidrolégicas que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de agosto
de 2007:

ACUIFERO 2412 JARAL DE BERRIOS-VILLA DE REYES
) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 101 14 42.7 21 49 16.8

2 101 10 16.3 21 52 26.8

3 101 8 55.2 21 56 26.4

4 101 4 50.3 21 57 8.5

5 101 3 43.3 21 59 13.3

6 100 44 51.6 22 0 6.5

7 100 48 13.2 21 50 24

8 100 52 323 21 46 14.5

9 100 51 28.6 21 41 0.2

10 100 54 56.2 21 32 38.5

1" 100 58 48.7 21 25 48

12 101 1 49.1 21 25 15.7

13 101 12 8.4 21 32 28.4

14 101 22 55.8 21 27 38.9

15 101 20 47.2 21 36 38.6

16 101 16 33.3 21 39 38.7

17 101 14 25.6 21 43 49

18 101 1 36.3 21 46 478 DEL 18 AL 19 POR EL LIMITE

MUNICIPAL

1 101 14 42.7 21 49 16.8
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, para el afio 1995, la poblacién total en el area del acuifero Jaral de
Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, era de 70,672; para el afio 2000, era de 79,956 habitantes; para el afio
2005, era de 78,398 y en el afo 2010, de 88,679 habitantes, lo cual representaba el 3.43 por ciento de la
poblaciéon en el Estado de San Luis Potosi. La poblacion que habita en la superficie del acuifero esta
distribuida en 244 localidades, de las cuales s6lo 5 corresponden a localidades urbanas, las que en conjunto
concentraban en el afio 2010 a 24,809 habitantes, que correspondia al 28 por ciento de la poblacion total que
habitaba dentro de los limites del acuifero; mientras que en las restantes 239 localidades rurales habia 63,870
habitantes. La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2005 al
2010 fue de 2.50 por ciento anual, que es superior a las tasas de crecimiento de los Estados de San Luis
Potosi y de Guanajuato, las cuales fueron de 1.41 por ciento y 1.64 por ciento, respectivamente, de acuerdo
con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia al afio 2010.

Las principales ciudades ubicadas dentro de los limites del acuifero son Villa de Reyes con 10,383
habitantes, San Bartolo de Berrios con 5,899 habitantes, EI Rosario con 3,121 habitantes, Laguna de
San Vicente con 2,762 habitantes y Jaral de Berrios con 2,644 habitantes.

Conforme a las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el afio
2030, en la porcion del Municipio de Ocampo, ubicada en el acuifero, habra 8 habitantes; en el Municipio de
San Diego de la Unién, 3 habitantes; en San Felipe, 45,417 habitantes; en Villa de Reyes, 56,554 habitantes y
en el Municipio de Zaragoza, 3,700 habitantes, por lo que en conjunto, en el afio 2030, en los cinco municipios
habra 105,682 habitantes. Por tipo de poblacion, para el afio 2030 la poblacion urbana alcanzara los 37,704
habitantes y la rural los 67,977 habitantes.

En cuanto a la cobertura de agua potable, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, en las
localidades urbanas ubicadas dentro de los limites geograficos del acuifero de Jaral de Berrios—Villa de
Reyes, clave 2412, esta era de 88.72 por ciento, la cual se encontraba por debajo de la media nacional que
era de 95.4 por ciento para el mismo afio; mientras que en las localidades rurales, la cobertura de agua
potable era de 69.11 por ciento, la cual se encontraba también por debajo de la media nacional que era de
72.2 por ciento para el mismo afo. La cobertura de alcantarillado para las localidades urbanas era del 83.74
por ciento, la cual se encontraba por debajo de la media nacional que fue de 96.3 por ciento. La cobertura de
alcantarillado para las localidades rurales fue del 65.77 por ciento, la cual también se encontraba por debajo
de la media nacional que fue de 68.9 por ciento.

La poblacién econdmicamente activa en la superficie del acuifero para el afio 2010 se estimé en 27,918
habitantes que representa el 31.48 por ciento de la poblacion total que habita dentro de los limites de la
poligonal del acuifero Jaral de Berrios—Villa de Reyes, clave 2412.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero se gener6 en el afio 2010, un Producto Interno Bruto
estimado en 5,733.251 millones de pesos a valores corrientes, lo cual representa el 0.79 por ciento del
Producto Interno Bruto total generado por el Estado de San Luis Potosi y del 1.16 por ciento del total
generado en el Estado de Guanajuato, para el mismo afio. La renta per capita estimada dentro del acuifero
para el 2010, fue de 64,652 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais, para el mismo afno, fue de
111,144 pesos por habitante al afio.

Las principales actividades socioecondémicas en los municipios que comprende el acuifero Jaral de
Berrios—Villa de Reyes, clave 2412, son las relacionadas con el sector secundario, las cuales generan el 54
por ciento del Producto Interno Bruto producido dentro de los limites administrativos del acuifero; en segundo
lugar, se encuentran las actividades englobadas en el sector terciario, las cuales generan el 38 por ciento del
Producto Interno Bruto de esta region, y en tercer lugar, se encuentran las actividades pertenecientes al sector
primario, representadas por la agricultura y la ganaderia dentro de la zona de estudio, las cuales aportan el 8
por ciento del Producto Interno Bruto de esta zona. Sin embargo, es la agricultura la actividad que demanda
mas agua en la region, siendo los principales cultivos sembrados maiz, frijol, alfalfa verde, avena forrajera,
melén, manzana, chile verde, chile seco, cempoalxéchitl y camote.

En el afio 2012, en las porciones de los municipios de Villa de Reyes, San Felipe, San Diego de la Unién,
Zaragoza, Ocampo y Villa de Arriaga, ubicados dentro de los limites geograficos del acuifero Jaral de Berrios—
Villa de Reyes, clave 2412, se sembrd una superficie total agricola de 31,557 hectareas, de las cuales 18,672
son de temporal y 12,885 son de riego. Del total de las hectareas sembradas de riego, el 46 por ciento se
destina a la siembra de forrajes, el 40 por ciento de la superficie se destina a granos basicos tales como el
maiz y el frijol, y el 14 por ciento a productos horticolas. El valor de la produccién total en el afio 2012 de la
superficie sembrada de riego, fue de 493.182 millones de pesos, de los cuales el 45 por ciento lo generan los
forrajes, el 30 por ciento lo generan los productos horticolas y el 25 por ciento lo produce el maiz y el frijol. En
cuanto al volumen de agua empleado para el riego de las 12,885 hectareas sembradas de riego en el afio
2012, los forrajes emplearon el 56 por ciento del agua, el maiz y frijol el 37 por ciento y los productos
horticolas el 7 por ciento.
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3. MARCO FisSICO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, los climas predominantes de la
zona de Villa de Reyes, son semiseco-templado, seco-semicalido, seco-templado y templado-subhiumedo. En
general, los tipos secos predominan en la planicie de la zona de interés, mientras que los semisecos se
correlacionan con las partes elevadas. Las condiciones de canicula se presentan en cada uno de ellos, que se
manifiesta en una pequefia temporada menos lluviosa, dentro de la estacion de lluvias, llamada también
sequia de medio verano.

El clima semiseco templado abarca el 79.8 por ciento de la zona de estudio, se localiza al noroeste y sur
(dentro del Estado de Guanajuato) en las comunidades Jaral de Berrios, San Bartolo y San Felipe. Estas
areas tienen temperaturas medias anuales de entre 12 y 18 grados centigrados, las lluvias se presentan en
verano, siendo la presencia de lluvia invernal del 5 al 10.2 por ciento del total anual. El clima que abarca sélo
el 1.5 por ciento de la extension en la zona de estudio, es el templado-subhumedo, se distribuye sélo al
suroeste y sureste; en estos terrenos la temperatura media anual varia entre 12 y 18 grados centigrados y su
precipitacion en el mes mas seco es menor a los 40 milimetros y el porcentaje de precipitacién invernal es del
5 al 10.2 por ciento del total anual.

Hacia la porcién noreste de la zona de estudio, en una franja con inclinacién noreste-suroeste, se
presentan los tipos de climas seco semicalido y seco templado, que abarcan 7.5y 11.2 por ciento de la zona
de estudio, respectivamente. En estos climas la temperatura media anual es de 12 a 18 grados centigrados,
en tanto que la precipitacion y porcentaje de lluvia invernal va del 5 al 10.2 por ciento del total anual.

De acuerdo con la informacion climatologica de 18 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones
de los limites geograficos del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, y con un registro histérico
de informacidn climatolégica que abarca hasta fechas recientes, se genero la configuraciéon de isotermas y de
isoyetas, resultando una precipitacion anual promedio para toda la poligonal del acuifero de 376 milimetros
por afio, una temperatura media anual de 17.36 grados centigrados y una lamina de evapotranspiracion media
anual de 332 milimetros.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se encuentra emplazado en la provincia fisiografica
denominada Mesa del Centro o Mesa Central. La Mesa Central es una altiplanicie rodeada por tres Provincias
Fisiograficas, al norte y al oriente se encuentra la Sierra Madre Oriental, compuesta principalmente por
sedimentos mesozoicos plegados; al poniente se localiza la Sierra Madre Occidental, que es un campo
volcanico compuesto principalmente por rocas félsicas, formado durante el Terciario Medio y en la parte sur se
encuentra la cadena volcanica activa del Eje Neovolcénico.

El area de estudio se localiza en la porcion sur de la Subprovincia de Sierras y Llanuras del Norte de
Guanajuato, caracterizada por un terreno moderadamente montafioso, con un amplio valle en la porcion
central, limitado por dos sierras compuestas por rocas volcanicas de tipo riolitico, de edades que van del
Oligoceno al Mioceno y Plio-Pleistoceno.

Los rasgos geomorfolégicos principales corresponden a sierras de grandes altitudes y pendientes
abruptas, con orientacién noreste-suroeste, las que rodean y delimitan un valle, para conformar un graben.
Estas unidades pueden ser agrupadas y descritas de la siguiente forma:

Valles. Los mas importantes dentro del area son El Valle de Villa de Reyes con una pendiente suave, con
elevacion maxima de 1,900 metros sobre el nivel del mar y anchura de 15 kildémetros, limitado por sierras de
topografia abrupta conformada por materiales de composicion acida; y el Valle de Jaral de Berrios con una
forma angosta y alargada, localizado en la porcién sur del area, con una anchura aproximada de 15 a 20
kilbmetros y elevacién maxima de 1,990 metros sobre el nivel del mar. Ambos se encuentran limitados por la
Sierra San Miguelito hacia el noroeste y por rocas acidas de relieve abrupto hacia el sureste, presentando una
orientacion preferencial en direccion noreste.

Sierras. Estos elementos orograficos forman parte de un sistema montafioso denominado Sistema
Montafioso de San Luis Potosi, que inicia en Villa de Reyes y toma diferentes denominaciones segun la zona.
Los elementos principales son Sierra de San Miguelito hacia el noroeste del area, cuyas elevaciones maximas
alcanzan los 2,800 metros sobre el nivel del mar y se encuentra constituida principalmente por rocas
volcanicas de composicion acida principalmente ignimbritas y riolitas; Sierra de Santa Maria, formada por un
conjunto de cerros hacia el oriente de Jaral de Berrios y extendiéndose hacia el noreste del area, compuesta
por rocas rioliticas con pendientes moderadas de altitud maxima de 2,500 metros sobre el nivel del mar.

Mesetas. Forman parte de la zona de sierras, el extremo oeste presenta un gran nimero de mesetas, de
las cuales las mas significativas son Mesa El Corral Calso, Mesa San José y Mesa San Roque, con 2,700
metros sobre el nivel del mar, ligera inclinaciéon al sur y constitucion litoldgica principalmente de riolitas.
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3.3 Geologia

Las rocas que afloran en el area de estudio incluyen principalmente rocas sedimentarias y volcanicas con
edades del Cretacico Inferior al Cuaternario. Las rocas sedimentarias marinas del Mesozoico se depositaron
en dos elementos paleo-geogréficos que son La Plataforma Valles-San Luis y La Cuenca Mesozoica del
Centro de México, denominando como zona pre-arrecifal a la transicion de estos elementos. De las rocas
sedimentarias del Cretacico, en lo que corresponde propiamente al area de estudio, sélo hay afloramientos de
las Formaciones Indidura y Caracol, ubicadas al poniente de Villa de Reyes en la Sierra de San Miguelito.
El resto del area forma parte de una Provincia Geolédgica de rocas volcanicas, en su mayoria félsicas, que se
extiende desde el Eje Neovolcanico en el sur, hasta los Estados Unidos de América en el norte,
correspondiendo a la prolongacion de la Provincia Magmatica de la Sierra Madre Occidental.

La zona pertenece a la Mesa Central y se encuentra incluida dentro del graben Villa de Reyes, que ha
actuado como receptaculo de secuencias fluviales y lacustres, asi como de piroclasticos y flujos de ceniza.
El graben se produjo en rocas volcanicas terciarias de composicion principalmente riolitica, que afloran en las
sierras que limitan al valle y que han sido detectadas también en el subsuelo del valle a profundidades
aproximadas de 200 a 300 metros.

El Valle de Jaral de Berrios se localiza dentro de una estructura geoldgica de caracteristicas regionales
denominada Graben de Jaral-Villa de Reyes. Esta estructura es el resultado de una tecténica distintiva que
prevalecio en las postrimerias del Oligoceno, en el sector de la Mesa Central. Se encuentran grandes fallas
que dan origen al graben y que presentan una orientacion noreste-suroeste, reflejandose en el campo como
numerosos escarpes en la direccion mencionada. Se encuentran también fallas y fracturas de menores
dimensiones que afectan a las rocas volcanicas que afloran en las sierras que circundan al valle.

Existe otro graben que se extiende en direccién noroeste-sureste, el cual corta al Valle de Jaral a la altura
de la Presa El Refugio y el poblado de Jaral de Berrios. Las fallas de este graben continian en direccion
noroeste rumbo al Valle de Bledos, asi como al sureste del poblado de Melchor. Fallas paralelas a los dos
sistemas mencionados se encuentran a dos kildmetros al norte de El Saucillo y a cuatro kilometros al sur de la
Laguna San Vicente. Las rocas volcanicas que forman las elevaciones topograficas presentan un gran numero
de fracturas, encontrandose en mayor proporcién en la zona ubicada al oeste de Jaral de Berrios. Este
fracturamiento presenta relacion con las zonas de permeabilidad de las rocas volcanicas.

Las rocas del basamento regional incluyen sedimentos del Cretacico principalmente de las Formaciones
Indidura y Caracol.

Las unidades volcanicas que se reconocieron en el subsuelo por medio de los cortes litolégicos de los
pozos analizados son Ignimbrita Santa Maria, Latita Portezuelo, Riolita San Miguelito, Ignimbrita Cantera,
Riolita Panalillo y Basalto Cabras. La Ignimbrita Santa Maria, se encontré en los pozos ubicados en el acuifero
Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, a profundidades entre 300 y 450 metros subyaciendo en ambos
pozos a la Riolita Panalillo; en otros pozos fue identificada a profundidades del orden de 700 metros
subyaciendo a la Latita Portezuelo.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se encuentra ubicado en tres Regiones
Hidroldgicas, la Regién Hidrolégica 26 Panuco, que abarca la mayor parte, con el 93.61 por ciento de la
superficie total de la poligonal del acuifero, mientras que la Regién Hidrologica 12 Lerma-Santiago, ocupa
dentro del acuifero una superficie equivalente al 6.14 por ciento del total del acuifero y, finalmente, la Region
Hidrolégica 37 Salado, se presenta en un area que equivale al 0.24 por ciento de la superficie total del
acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412.

La Cuenca del Rio Tamuin es la principal que se presenta dentro de la demarcacion del acuifero Jaral de
Berrios-Villa de Reyes, clave 2412 y que a su vez forma parte de la Regién Hidroldgica 26 Panuco. Esta se
encuentra representada dentro de la zona de estudio por la subcuenca del Rio Santa Maria Alto, donde tiene
su origen el Rio Santa Maria, el cual sale de los limites administrativos del acuifero en cuestion por la parte
oriente, siguiendo su recorrido hacia el sureste con el nombre de Rio Altamira. Todos los arroyos que se
presentan dentro de la subcuenca del Rio Santa Maria Alto, son de caracter intermitente, siendo los
principales Rio Altamira, Arroyo Chiquito, Arroyo Guadalupe, Rio San Miguel, Arroyo El Barroso, Arroyo La
Cenicera, Arroyo San Bartolo, Rio San Pedro, Arroyo La Sauceda y el Arroyo Las Adjuntas. Los Unicos
cuerpos de agua de caracter perenne son la Presa Jesus, la Presa San Isidro y la Presa Ingeniero Valentin
Gama; mientras que el resto de los cuerpos de agua son de caracter intermitente, entre los que destacan las
presas El Refugio, San Francisco, Guadalupe, Santa Ana y El Venadero.

Las corrientes principales que drenan el area son el Rio San Bartolo en la porcion de Guanajuato y el Rio
Altamira, que posteriormente se denomina Rio Santa Maria en la porcion de San Luis Potosi, ambos con
régimen intermitente.
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En el area se encuentran varias presas antiguas, aunque la mayoria se encuentran azolvadas. La Presa
Chirimoya se localiza aproximadamente 4.0 kildmetros al poniente del poblado de San Bartolo de Berrios y
tiene una capacidad de 5.5 millones de metros cubicos, regando una superficie de 751 hectareas, que
benefician a los ejidos de Chirimoya, Santa Rosa, San Bartolo de Berrios y Lequeitio. El caudal del canal
principal es de 1,200 litros por segundo.

La Presa Santa Ana se encuentra localizada 500 metros al poniente de la comunidad de Calderdn,
San Luis Potosi.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, es del tipo libre heterogéneo, en donde existe
conductividad hidraulica entre los medios poroso y fracturado. La distribucién e interrelacion de las diferentes
unidades litoldgicas tipificadas dentro de los medios poroso y fracturado establecen las condiciones del
movimiento del agua subterranea dentro del sistema hidroldgico. De tal forma, la heterogeneidad lateral y
vertical de los materiales configura una serie de cuerpos de geometria lenticular con diferentes porcentajes de
porosidad efectiva, y como consecuencia, de permeabilidad.

Asimismo, estas diferencias en la litologia dan la pauta para considerar cambios locales del acuifero libre
heterogéneo regional, a semiconfinado y confinado. Se considera que las unidades hidroestratigraficas
establecidas en el sistema hidrogeoldgico de lo somero a lo profundo serian las siguientes:

Unidad permeable superior, acuifero superior o acuifero somero.- Se encuentra conformada por los
sedimentos aluviales del Cuaternario, cuyos tamafios oscilan entre arcillas y gravas. En estos materiales
fragmentarios la forma de depésito, la granulometria, los cambios laterales y verticales de litofacies, son los
factores que controlan sus propiedades acuiferas. Su permeabilidad se considera de media a alta. Esta
unidad se ubica en una superficie de unos 60 kildbmetros cuadrados, localizada en la margen izquierda del Rio
Altamira. Es un acuifero colgado, libre y alojado en el relleno aluvial del graben, con un espesor saturado
entre 5 y 25 metros. Dado que el nivel estatico se encuentra entre 0.3 y 13 metros de profundidad, la
explotacion se hace a través de norias y una galeria filtrante, mediante tracciéon manual cuando se trata de
usos domésticos y en una menor proporcion en forma mecanica, para el riego de pequefias parcelas
destinadas al autoconsumo.

Unidad de baja permeabilidad superior, también denominado Acuitardo Superior.- Representada por
depdsitos arcillo lacustres, se infiere su presencia en el subsuelo del Valle de Villa de Reyes por considerar
que los procesos de sedimentacion en éste, fueron similares a los del Valle de San Luis Potosi. En este
Ultimo, los depodsitos aluviales estan seccionados por las arcillas lacustres, semiconfinandolos. Estos
sedimentos arcillosos acusan un espesor promedio de 40 metros y suelen manifestar una porosidad entre 30
y 60 por ciento.

Unidad permeable inferior, acuifero inferior o acuifero profundo.- Esta unidad esta representada en el
Valle de Villa de Reyes por los depdsitos aluviales del Cuaternario, asi como por la Riolita Panalillo y la Latita
Portezuelo del Oligoceno. Esta unidad se encuentra constituida por depdsitos aluviales, lacustres,
piroclasticos y rocas volcanicas fracturadas, dentro de una fosa tecténica. Los espesores varian entre 200 y
450 metros, los niveles piezométricos se encuentran entre 30 y 145 metros de profundidad y los caudales
extraidos varian entre 15y 90 litros por segundo.

Unidad de baja permeabilidad inferior o Acuitardo Inferior.- Esta constituida por calizas arcillosas,
lutitas y areniscas de las Formaciones Indidura y Caracol del Cretacico Superior; por el aspecto arcilloso de
sus depositos se infiere que sus conductividades hidraulicas son bajas.

El flujo de agua en el medio poroso dentro del Valle de Villa de Reyes se lleva a efecto en los sedimentos
aluviales del Cuaternario, los que se encuentran rellenando las fosas tecténicas, formando la planicie del valle.
Las condiciones de flujo en un medio fracturado, se llevan a efecto en las rocas igneas del Terciario y en
las rocas carbonatadas del Cretacico. En el ambito de las rocas igneas, el fracturamiento, las fallas y las
diaclasas son practicamente el vehiculo por donde se infiltra y almacena el agua de precipitacion, que
después fluye hacia las porciones bajas del valle.

5.2 Niveles del agua subterranea

Los datos de los niveles estaticos estan catalogados en someros y profundos, y estan asociados de
acuerdo a las caracteristicas geoldgicas en que se ubican éstos, con lo cual se destaca que en las obras
de captaciones someras, las aguas subterraneas se asocian principalmente con materiales granulares,
pertenecientes a los depdsitos aluviales existentes en el Valle de Jaral de Berrios. Ademas, estas obras
frecuentemente se encuentran en zonas adyacentes a los principales escurrimientos superficiales de la
region, lo que sugiere que estos ultimos elementos actian como factores de recarga.
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Los niveles piezométricos de las obras de captacién someras, presentan profundidades que van desde
unos cuantos centimetros hasta los 13 metros. Los primeros se observan principalmente en las inmediaciones
de Puerto Sandoval y areas cercanas a la localidad Laguna San Vicente. Los niveles mayores a 10 metros, se
ubican al norponiente del Ejido El Zapote, en el poblado de Alberto Carrera, zonas adyacentes a Villa de
Reyes, Emiliano Zapata y Pardo. Por su parte, los pozos cuya profundidad es mayor de 200 metros,
generalmente llegan a estar emplazados en materiales igneos, lo cual permite determinar las caracteristicas
del acuifero que se desarrolla en esos materiales. De acuerdo con la distribuciéon de los niveles piezométricos,
se observa que en la zona de recarga generalmente el nivel del agua se profundiza con respecto a la
profundidad del pozo, en tanto que en las zonas de descarga el nivel estatico disminuye sin importar la
profundidad del aprovechamiento.

Tomando en consideracion la distribucidn topografica del terreno y la ubicacion de los pozos en el acuifero
Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, las mayores profundidades al nivel del agua en general se
distribuyen de manera irregular dentro del area analizada. En la planicie de Villa de Reyes, en los limites con
el Estado de Guanajuato, se identificaron profundidades menores a 50 metros en esa misma region, pero en
las zonas adyacentes a las partes altas, hacia el noroeste y sureste, la profundidad se incrementa
notablemente, al igual que al norte del poblado de Villa de Reyes, y al sur de la comunidad de Rodrigo. Otra
zona con profundidades al nivel del agua en los pozos menores a 60 metros, se ubica al noroeste de Villa de
Reyes, incrementandose la profundidad al norte de esa regién en direcciéon hacia el poblado denominado
Laguna de San Vicente.

La elevacion al nivel de saturacion del agua subterranea varia de 1,900 metros sobre el nivel del mar, en
la porcion sur de la zona de bombeo, hasta 1,735 metros sobre el nivel del mar en la porcién norte del
acuifero cerca de la localidad de Laguna de San Vicente. Se observa la formacién de al menos dos conos de
abatimiento, el mayor de ellos localizado al norte de Jaral de Berrios y el segundo se presenta entre las
localidades de Villa de Reyes y Laguna de San Vicente. La direccion del flujo subterraneo es de suroeste a
noreste, donde se registra una salida por flujo subterraneo horizontal hacia el acuifero San Luis Potosi.

La evolucién del nivel estatico en un periodo de 10 afios varia entre 0 y 24 metros, siendo el abatimiento
medio acumulado para todo el acuifero de 14.6 metros en un periodo de 10 afios. El abatimiento medio anual
del nivel estatico varia entre 20 centimetros por afio al noroeste de la localidad de El Rosario, hasta 2.4
metros por afo al sureste de El Rosario y hasta 2 metros en la zona donde se ubica la poblacién Laguna de
San Vicente. El abatimiento anual promedio para todo el acuifero es de 1.46 metros.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

Dentro de los limites del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se tiene registrada la
existencia de 637 aprovechamientos, de los cuales, 417 corresponden a pozos, 207 son norias y 13
manantiales. Del total de aprovechamientos, 447 se utilizan en la agricultura, 59 se destinan al agua potable
de las comunidades, 15 se utilizan en el sector pecuario, 21 son de uso industrial y 95 se encuentran fuera
de uso.

De los 542 aprovechamientos activos, se extrae un volumen de 213.2 millones de metros cubicos anuales.
La extraccion anual para uso agricola es de 189.17 millones de metros cubicos por afio, de los cuales el 60
por ciento se localiza en la porcion del Estado de Guanajuato; el riego agricola es el principal uso de las aguas
del acuifero, ya que utiliza el 81 por ciento del agua extraida. El uso industrial y de servicios ocupa el segundo
lugar en importancia de uso con un volumen extraido de 18.4 millones de metros cubicos por afio, siendo
utilizado principalmente por la termoeléctrica Villa de Reyes, San Luis Potosi. El abastecimiento de agua para
uso publico urbano ocupa un volumen de 5 millones de metros cubicos por afio, lo cual representa
aproximadamente el 3 por ciento de la extraccién total. Otro de los usos para el agua extraida es el doméstico,
alcanzando un volumen de 0.67 millones de metros cubicos por afio.

5.4 Calidad del agua subterranea

Se tiene el registro de los resultados fisicoquimicos de 32 muestras de agua subterranea procedentes de
pozos y norias ubicados dentro del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412; los analisis realizados
a estas muestras fueron de temperatura, potencial hidrogeno, conductividad eléctrica, sdélidos disueltos
totales, alcalinidad, dureza total, dureza de calcio, dureza de magnesio, bicarbonato, carbonato, cloruro,
sulfato, fluoruro, nitratos, nitritos, fosfatos, calcio, magnesio, sodio, potasio, coliformes totales y fecales.

Al comparar los resultados de los analisis de cada una de las muestras con los limites
maximos permisibles, establecidos para consumo humano en la “Modificacién a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 22 de noviembre de 2000, se encontré que en 29 muestras el fluoruro rebasaba el limite
maximo permisible de 1.5 miligramos por litro. Por su importancia debe sefialarse que varias de las fuentes de
abastecimiento de agua potable rebasan este valor. El resto de los pardmetros analizados se encuentran
dentro de los limites maximos permisibles que sefiala la norma oficial mencionada. Sin embargo, al



26  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 3 de noviembre de 2015

compararlos con los resultados histéricos, se observa que el agua se ha deteriorado a través del tiempo en
cuanto a los parametros de solidos disueltos totales, dureza, cloruros y fluoruro, tanto en la zona central del
valle a la altura de El Hundido, como en la regiéon comprendida entre el Saucillo y Calderdn.

Por lo que respecta a las familias de aguas, al analizar los resultados con diagramas de Piper se
determin6 que la mayor parte de las aguas analizadas pertenecen a la familia bicarbonatada sédica y una
menor proporcion pertenece a la familia bicarbonatada calcica y de aguas mixtas.

En lo que se refiere al potencial para uso agricola, se determiné a partir de diagramas de Wilcox,
obteniéndose dos tipos de agua; el primer tipo indica bajo riesgo de salinidad con bajo riesgo de alcalinizacién
y el segundo tipo indica una agua de moderado riesgo de salinidad con bajo riesgo de alcalinizacion; lo cual
significa que en cualquiera de los dos casos el agua es aceptable para la actividad agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

De acuerdo con la constitucion del acuifero, puede ser descrito en dos partes definidas en sentido vertical.
La parte superior se ubica en una superficie de unos 60 kildbmetros cuadrados, localizada en la margen
izquierda del Rio Altamira. Es un acuifero colgado, libre y alojado en el relleno aluvial del graben, con un
espesor saturado entre 5 y 30 metros. Dado que el nivel estatico se encuentra entre 0.3 y 10 metros de
profundidad, la explotacion se hace a través de norias, mediante traccion manual cuando se trata de uso
domeéstico y en una menor proporcion en forma mecanica, para el riego de pequefias parcelas destinadas al
autoconsumo. La parte inferior del acuifero se encuentra constituida por depdsitos aluviales, lacustres,
piroclasticos y rocas volcanicas fracturadas, dentro de una fosa tecténica. Los espesores varian entre 200 y
450 metros, los niveles piezométricos se encuentran entre 40 y 120 metros de profundidad y los caudales
extraidos varian entre 15 y 90 litros por segundo.

La recarga del acuifero proviene de la infiltracién del agua de lluvia en las partes altas de las sierras del
poniente, del oriente del area, la que se precipita en el valle, asi como de la recarga inducida procedente
de los retornos de riego en las zonas agricolas.

El flujo del agua subterranea en el acuifero, adopta una direccion preferencial que va de las zonas de
recarga hacia la parte central del valle, para posteriormente tomar un rumbo en sentido noreste, presentando
zonas con alta explotacion que han generado areas de abatimientos como en la Presa San Bartolo, Melchor y
Villa de Reyes.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente a través de la extraccion por bombeo y por 13
manantiales.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Jaral de
Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, es de 132.1 millones de metros cubicos anuales, integrada por 85.9
millones de metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal, 17.1 millones de metros
cubicos anuales por recarga vertical por lluvia dentro del valle y 29.1 millones de metros cubicos anuales por
recarga inducida por retornos de riego y fugas en las redes de agua potable. Asimismo, la descarga total del
acuifero es de 214.5 millones de metros cubicos anuales, la cual esta integrada por 213.2 millones de metros
cubicos anuales que se extraen del acuifero por bombeo y 1.3 millones de metros cubicos anuales de
descarga natural que aportan los manantiales; siendo por lo tanto el cambio de almacenamiento en el acuifero
de -82.4 millones de metros cubicos anuales, en el que el signo negativo indica que la extraccion es a costa
de la reserva almacenada no renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea fue determinada conforme al método establecido en la
“‘“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural ] .
anual de agua = Recargatotal - . - el Registro Publico de Derechos de
) comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se calculo
considerando una recarga media anual de 132.1 millones de metros cubicos; una descarga natural
comprometida de 1.3 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 130.802803 millones de metros cubicos anuales,
resultando un déficit de 0.002803 millones de metros cubicos anuales:
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REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE
R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

JARAL DE
2412 | BERRIOS-VILLA 132.1 1.3 | 130.802803 213.2 0 -0.002803
DE REYES

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones, en el
acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero, para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
130.8 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se encuentra sujeto a las
disposiciones de los siguientes instrumentos juridicos:

e “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en las zonas de Silao, Irapuato y Salamanca, en el estado de Guanajuato”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 6 de diciembre de 1958, que comprende una superficie equivalente al 4.5
por ciento del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en sus porciones sureste y
suroeste.

e “DECRETO que amplia la zona de veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, establecida en
la region del Valle de San Luis Potosi, segun Decreto del 2 de junio de 1961”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 18 de octubre de 1962 y que comprende una superficie equivalente
al 23 por ciento del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en su porcion noreste.

e “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos de los Municipios de Ocampo, San Felipe,
San Diego de la Unidn y San Luis de la Paz, del Estado de Guanajuato; en consecuencia, se
establece veda por tiempo indefinido para la explotaciéon de dichos recursos”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion 29 de julio de 1976, que comprende una superficie equivalente al 50.5 por
ciento del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en su porcién centro-sur.

e “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en la parte
que corresponde a los Municipios de Villa de Reyes y San Luis Potosi, S.L.P., y en las zonas no
vedadas por los Decretos que se sefalan”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de
diciembre de 1985, que comprende una superficie equivalente al 21.2 por ciento del acuifero Jaral
de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en su porcion noroeste.

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 0.8 por ciento del
acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, en sus porciones noroeste y este, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo,
asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

En la superficie del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se encuentra un area natural
protegida establecida mediante el “DECRETO que declara Parque Nacional "Gogorrén," las tierras de la
ex-hacienda y serrania de igual nombre que el mismo delimita”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 22 de septiembre de 1936, en donde el 81.6 por ciento de dicho parque nacional se ubica dentro la porcidon
oriente del acuifero. Este Decreto establece, entre otros, una Zona Protectora Forestal de los Pozos
Artesianos de las aguas que aprovechan para la irrigacion de los terrenos agricolas, la cual estara sujeta a los
trabajos de repoblacién necesarios para asegurar el régimen regular de dichos pozos.
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8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

La superficie del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, esta ubicado en una regién con
escasez natural de agua y predomina el clima semiseco a seco, la precipitacién media anual llega a tener una
lamina de 376 milimetros, mientras que la evapotranspiracion real media es de 332 milimetros anuales;
consecuentemente la mayor parte del agua precipitada se evapotranspira, por lo que el escurrimiento y la
infiltracion efectiva anual son reducidas, y apenas alcanza 18 milimetros de lamina; no toda el agua que se
infiltra llega a recargar el acuifero, ya que el 40 por ciento de esta agua infiltrada se queda colmatando suelos
y arcillas muy abundantes en la parte central del valle. Los escurrimientos y cuerpos de agua superficiales son
intermitentes, lo cual implica que la Unica fuente de abastecimiento permanente segura sea el agua
subterranea, que se extrae a través de captaciones para los distintos usos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la regién; y debido a que la
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, es
nula; se corre el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto
para el ambiente, como para los usuarios del recurso, por lo que, es de interés publico controlar la
explotacion, uso y aprovechamiento del agua subterranea.

8.2 Sobreexplotacion del agua subterranea

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Décimo del presente,
en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412; ya presenta un abatimiento promedio del nivel del
agua subterranea de 1.46 metros por afio, con abatimientos maximos de hasta 2 metros por afio en la zona de
la Laguna San Vicente; por lo que ya se manifiestan los efectos perjudiciales de la sobreexplotacion, tales
como la inutilizacién de pozos, el incremento de costos de bombeo, asi como, el deterioro de la calidad del
agua subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y deterioro
ambiental, que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea
en esta region.

El incremento de la demanda de agua principalmente para actividades agricolas, ha puesto en condicién
de sobreexplotaciéon al acuifero, incrementando el déficit, situacién que actualmente ya representa un freno
para el desarrollo de las actividades productivas sustentables que dependen del agua subterranea, lo que
impacta negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.

8.3 Calidad del agua subterranea

Si la escasez natural del agua y la sobreexplotacion del acuifero ya representan por si mismas
problemas muy serios, aunado a éstos existe el problema de la calidad del agua subterranea, ya que
excede el limite maximo permisible de fluoruro, establecido en la “Modificacién a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacién, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 22 de noviembre de 2000, donde se encontré que en 29 de las 32 muestras analizadas, el
fluoruro rebasaba el limite maximo permisible de 1.5 miligramos por litro.

9. CONCLUSIONES

e De acuerdo al balance de agua subterranea, el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412,
recibe una recarga media anual de 132.1 millones de metros cubicos anuales; el volumen de agua
subterranea extraido del acuifero a través de captaciones incluyendo manantiales es de 214.5
millones de metros cubicos anuales, volumen utilizado principalmente para el uso agricola.

e En el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, la disponibilidad media anual de agua
subterranea es nula, por lo que no existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o
asignaciones, lo que implica que el recurso hidrico subterraneo debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental del acuifero.

e El agua subterranea del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, presenta en general,
calidad no apta para consumo humano sin previo tratamiento.

e El acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el Considerando Décimo del presente.

e Si bien dichos instrumentos han impedido que se agraven los efectos de la explotacion intensiva,
persiste el riesgo de que se intensifique el abatimiento del nivel de saturacién, el incremento de los
costos de bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea en detrimento del ambiente y de
los usuarios de la misma.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412.
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o De los resultados expuestos, en el acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, se presentan
las causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacién y restauracion de acuiferos,
a la atencién prioritaria de la problematica hidrica, al control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidroldgico de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el
control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque
la totalidad del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, para alcanzar la gestion integrada
de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e  Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para
el alumbramiento de aguas del subsuelo en las zonas de Silao, Irapuato y Salamanca, en el estado de
Guanajuato”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de diciembre de 1958, en la
superficie del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412.

e Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que amplia la zona de veda para el
alumbramiento de aguas del subsuelo, establecida en la region del Valle de San Luis Potosi, segun
Decreto del 2 de junio de 1961”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de octubre de
1962, en la superficie del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412.

e Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos
de los Municipios de Ocampo, San Felipe, San Diego de la Unién y San Luis de la Paz, del Estado de
Guanajuato; en consecuencia, se establece veda por tiempo indefinido para la explotacién de dichos
recursos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 29 de julio de 1976, en la superficie del
acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412,

e Suprimir la veda establecida mediante el “Decreto por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la parte que corresponde a los Municipios de Villa de Reyes
y San Luis Potosi, S.L.P., y en las zonas no vedadas por los Decretos que se sefialan", publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 1985, en la superficie del acuifero Jaral de
Berrios- Villa de Reyes, clave 2412.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotaciéon, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Jaral de Berrios-Villa de
Reyes, clave 2412, y que en la porcion del acuifero que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites
y la extension geogréfica del acuifero Jaral de Berrios-Villa de Reyes, clave 2412, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Distrito Federal, Cédigo Postal 04340 y en su
Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones que se indican a continuacion: Organismo de
Cuenca Cuencas Centrales del Norte, en Calzada Manuel Avila Camacho 2777 Oriente, Colonia Las
Magdalenas, Cdodigo Postal 27010, Torredn, Coahuila y en la Direccion Local San Luis Potosi, en Avenida
Himno Nacional 2032, Colonia Fraccionamiento Tangamanga, Cdédigo Postal 79269, San Luis Potosi, San
Luis Potosi.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de octubre de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.





